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Aim and design

• Mapping, visualizing and improving 
production management practices in 
Norwegian wood supply
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Phase 1
Mapping
production
management 
processes

Phase 2
Creating
planning 

enviroment
and test in 
classroom

Phase 3
Developing a 
pedagogical
interface for 

traning



Forest owner associations in Norway at 
National and regional level
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Four Activity Levels

Level 1. 
Organization

• Plan for 
one year
to each
region

Level 2. 
Region

• Monthly production goal pr. district

Level 3. 
District

Level 4
Entrepreneur
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Phase 1

Mapping production management processes



Creation of preliminary plan for one week

Two different ways of working

3.2.1 Calculate
production

prognosis per 
contract

• Update stock of
contract s with ‐
volume/asssort
ment and 
machine
time/stand 

3.2.1.1. Choosing
stands to meet

mill order

3.2.1.2 Relocation
Planning –
minimizing

relocation costs

•Preliminary 
plan – one
week
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Phase 1

Mapping production management processes



Bearing capacity in Norway
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Phase 1

Mapping production management processes

Class 1 – always
available: spring, 
summer and  
winter (dry gravel)

Class 2 – typically
available during 
summer and winter
(moist gravel) 

Class 3 – only
available with winter
conditions (wet peat
and clay sites)



Planning sheet in excel
(in principle)

Contract Volume per assortment Machine hours Ground damage

No. Selected? 1 2 3 4 Harvester Forwarder Bearing
capacity

Costs/operation

1 1 1
2 0 2
3 1 3
4 1 1
5 0 2
….i 1 3
Prognosis

Goal

∑delivery bonus ∑machine penalty ∑repair
costs
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Phase 2

Creating planning enviroment and test in classroom



... and in reality

Månad lev.precision (%) 3 % 10 % 10 % -4 %

AVVIK (m3) 38 83 118 -35 204 4,6 2,6
Dis Ar Volym Medel Produktion Andel av volymen för Rep 10 kr/m3

Beslut ("ja"=1) tri eal stam i m3/tim Volymer för olika sortiment, samt totalt (m3) Utfall (m3) Tid (hr) olika sortiment (%) krav 2 bærightetsklasse 
ID Avverka? Flytt mellan Di? kt Typ B ha m3/ha   m3 Skörd Skot Vol G Ti Vol T Ti Vol B Mv Vol L Mv Vol TOT Gti Tti BarrMv LövMv TOT Skördare flytt tot Skotare flytt tot G Ti T Ti B Mv L Mv Avv:B

1 0 0 A 3 5 200 0,3 24 26 650 100 200 50 1000 0 0 0 0 0 41,7 2,0 0,0 38,5 2,0 0,0 65 10 20 5 0 0 0
2 0 0 A 1 2 5 180 0,2 15 16 142 3 142 28 315 0 0 0 0 0 21,0 2,0 0,0 19,7 2,0 0,0 45 1 45 9 0 0 0
3 0 0 A 3 4 260 0,25 22,5 25 728 10 291 10 1040 0 0 0 0 0 46,2 2,0 0,0 41,6 2,0 0,0 70 1 28 1 0 0 0
4 0 0 A 3 15 310 0,38 29 28 3488 47 1070 47 4650 0 0 0 0 0 160,3 2,0 0,0 166,1 2,0 0,0 75 1 23 1 0 0 0
5 0 0 A 1 2 10 110 0,15 12,5 14 12 8 347 19 385 0 0 0 0 0 30,8 2,0 0,0 27,5 2,0 0,0 3 2 90 5 0 0 0
6 0 0 A 1 2 3 170 0,18 15 14 4 36 125 14 179 0 0 0 0 0 11,9 2,0 0,0 12,8 2,0 0,0 2 20 70 8 0 0 0
7 0 0 A 3 2 290 0,4 29 28 406 12 133 29 580 0 0 0 0 0 20,0 2,0 0,0 20,7 2,0 0,0 70 2 23 5 0 0 0
8 0 0 A 1 3 5 120 0,14 12 13 4 6 147 53 210 0 0 0 0 0 17,5 2,0 0,0 16,2 2,0 0,0 2 3 70 25 0 0 0
9 0 0 A 1 1,5 350 0,5 33 29 26 410 79 11 525 0 0 0 0 0 15,9 2,0 0,0 18,1 2,0 0,0 5 78 15 2 0 0 0

10 0 0 A 1 2 6 160 0,23 16,5 15 54 34 185 64 336 0 0 0 0 0 20,4 2,0 0,0 22,4 2,0 0,0 16 10 55 19 0 0 0
11 0 0 A 2 3 220 0,18 19 21 330 13 264 53 660 0 0 0 0 0 34,7 2,0 0,0 31,4 2,0 0,0 50 2 40 8 0 0 0
12 0 0 A 2 7 290 0,27 23 20 203 1117 609 102 2030 0 0 0 0 0 88,3 2,0 0,0 101,5 2,0 0,0 10 55 30 5 0 0 0
13 0 0 A 1 3 8 165 0,16 12,5 13 23 92 231 116 462 0 0 0 0 0 37,0 2,0 0,0 35,5 2,0 0,0 5 20 50 25 0 0 0
14 0 0 A 1 3 6 140 0,14 11 15 29 15 176 74 294 0 0 0 0 0 26,7 2,0 0,0 19,6 2,0 0,0 10 5 60 25 0 0 0
15 0 0 A 2 18 330 0,43 30 28 2970 1485 1426 59 5940 0 0 0 0 0 198,0 2,0 0,0 212,1 2,0 0,0 50 25 24 1 0 0 0
16 0 0 A 1 3 12 125 0,12 10,5 12 11 5 263 247 525 0 0 0 0 0 50,0 2,0 0,0 43,8 2,0 0,0 2 1 50 47 0 0 0
17 0 0 A 1 3 8 135 0,11 10 13 11 8 181 178 378 0 0 0 0 0 37,8 2,0 0,0 29,1 2,0 0,0 3 2 48 47 0 0 0
18 0 0 A 1 4,5 235 0,32 27 26 53 635 317 53 1058 0 0 0 0 0 39,2 2,0 0,0 40,7 2,0 0,0 5 60 30 5 0 0 0
19 0 0 A 1 1 330 0,33 27,5 24 17 215 92 7 330 0 0 0 0 0 12,0 2,0 0,0 13,8 2,0 0,0 5 65 28 2 0 0 0
20 0 0 A 1 3 2 230 0,28 19 17 16 16 64 64 161 0 0 0 0 0 8,5 2,0 0,0 9,5 2,0 0,0 10 10 40 40 0 0 0
21 0 0 A 1 2 3 235 0,18 14,5 14 25 25 160 37 247 0 0 0 0 0 17,0 2,0 0,0 17,6 2,0 0,0 10 10 65 15 0 0 0
22 0 0 A 3 4 270 0,25 22 21 594 54 324 108 1080 0 0 0 0 0 49,1 2,0 0,0 51,4 2,0 0,0 55 5 30 10 0 0 0
23 0 0 A 2 6 330 0,45 31 28 871 713 396 0 1980 0 0 0 0 0 63,9 2,0 0,0 70,7 2,0 0,0 44 36 20 0 0 0 0
24 1 0 A 2 5 300 0,3 25 24 750 150 375 225 1500 750 150 375 225 1500 60,0 2,0 62,0 62,5 2,0 64,5 50 10 25 15 0 2 0
25 0 0 A 1 3 6 110 0,13 15 14 12 12 116 92 231 0 0 0 0 0 15,4 2,0 0,0 16,5 2,0 0,0 5 5 50 40 0 0 0
26 0 0 A 1 3 4 120 0,14 12 13 10 10 84 64 168 0 0 0 0 0 14,0 2,0 0,0 12,9 2,0 0,0 6 6 50 38 0 0 0
27 0 0 A 1 2 3 150 0,15 13 14 11 28 95 24 158 0 0 0 0 0 12,1 2,0 0,0 11,3 2,0 0,0 7 18 60 15 0 0 0
28 0 0 A 2 3,5 180 0,29 25 24 63 252 176 139 630 0 0 0 0 0 25,2 2,0 0,0 26,3 2,0 0,0 10 40 28 22 0 0 0
29 0 0 A 3 2 320 0,5 32 28 384 64 160 32 640 0 0 0 0 0 20,0 2,0 0,0 22,9 2,0 0,0 60 10 25 5 0 0 0
30 0 0 A 3 1 300 0,4 29 27 165 45 75 15 300 0 0 0 0 0 10,3 2,0 0,0 11,1 2,0 0,0 55 15 25 5 0 0 0
31 0 0 A 1 2 8 200 0,18 14,5 16 84 84 280 112 560 0 0 0 0 0 38,6 2,0 0,0 35,0 2,0 0,0 15 15 50 20 0 0 0
32 0 0 A 1 2 7 180 0,12 11 12 44 4 353 40 441 0 0 0 0 0 40,1 2,0 0,0 36,8 2,0 0,0 10 1 80 9 0 0 0
33 0 0 B 2 7 180 0,29 24 24 378 378 378 126 1260 0 0 0 0 0 52,5 2,0 0,0 52,5 2,0 0,0 30 30 30 10 0 0 0
34 0 0 B 2 5 190 0,27 26 25 475 10 333 133 950 0 0 0 0 0 36,5 2,0 0,0 38,0 2,0 0,0 50 1 35 14 0 0 0
35 0 0 B 3 3 290 0,25 21 22 261 87 174 348 870 0 0 0 0 0 41,4 2,0 0,0 39,5 2,0 0,0 30 10 20 40 0 0 0
36 0 0 B 2 12 290 0,37 28 27 174 1914 870 522 3480 0 0 0 0 0 124,3 2,0 0,0 128,9 2,0 0,0 5 55 25 15 0 0 0
37 0 0 B 2 9 150 0,24 20 21 68 378 743 162 1350 0 0 0 0 0 67,5 2,0 0,0 64,3 2,0 0,0 5 28 55 12 0 0 0
38 0 0 B 1 2 5 170 0,2 15 16 15 89 190 3 298 0 0 0 0 0 19,8 2,0 0,0 18,6 2,0 0,0 5 30 64 1 0 0 0
39 0 0 B 1 2 3 175 0,2 14 14 46 9 110 18 184 0 0 0 0 0 13,1 2,0 0,0 13,1 2,0 0,0 25 5 60 10 0 0 0
40 0 0 B 2 2 185 0,28 25 24 30 130 148 63 370 0 0 0 0 0 14,8 2,0 0,0 15,4 2,0 0,0 8 35 40 17 0 0 0
41 0 0 B 1 2 8 210 0,19 14 15 29 147 406 6 588 0 0 0 0 0 42,0 2,0 0,0 39,2 2,0 0,0 5 25 69 1 0 0 0
42 0 0 B 3 17 310 0,43 31 28 3162 0 1318 791 5270 0 0 0 0 0 170,0 2,0 0,0 188,2 2,0 0,0 60 0 25 15 0 0 0
43 0 0 B 3 14 360 0,47 32 28 3276 50 1260 454 5040 0 0 0 0 0 157,5 2,0 0,0 180,0 2,0 0,0 65 1 25 9 0 0 0
44 0 0 B 1 2 4 145 0,16 13 14 30 10 142 20 203 0 0 0 0 0 15,6 2,0 0,0 14,5 2,0 0,0 15 5 70 10 0 0 0
45 1 0 B 1 2 3 170 0,18 15 14 32 18 107 21 179 32 18 107 21 179 11,9 2,0 13,9 12,8 2,0 14,8 18 10 60 12 178,5 2 0
46 0 0 B 1 5 250 0,35 27 26 63 750 375 63 1250 0 0 0 0 0 46,3 2,0 0,0 48,1 2,0 0,0 5 60 30 5 0 0 0
47 0 0 B 1 8 270 0,37 29 27 108 1404 648 0 2160 0 0 0 0 0 74,5 2,0 0,0 80,0 2,0 0,0 5 65 30 0 0 0 0
48 0 0 B 3 7 310 0,41 30 28 1519 22 564 65 2170 0 0 0 0 0 72,3 2,0 0,0 77,5 2,0 0,0 70 1 26 3 0 0 0
49 0 0 B 3 6 300 0,39 28 26 1242 36 450 72 1800 0 0 0 0 0 64,3 2,0 0,0 69,2 2,0 0,0 69 2 25 4 0 0 0
50 0 0 B 1 2 9 240 0,24 16,5 18 181 106 378 91 756 0 0 0 0 0 45,8 2,0 0,0 42,0 2,0 0,0 24 14 50 12 0 0 0
51 0 0 B 3 2 200 0,3 25 24 240 40 80 40 400 0 0 0 0 0 16,0 2,0 0,0 16,7 2,0 0,0 60 10 20 10 0 0 0
52 1 0 B 1 2 4 180 0,2 15 17 101 3 113 35 252 101 3 113 35 252 16,8 2,0 18,8 14,8 2,0 16,8 40 1 45 14 252 2 0
53 0 0 B 3 3,5 260 0,25 22,5 23 592 9 200 109 910 0 0 0 0 0 40,4 2,0 0,0 39,6 2,0 0,0 65 1 22 12 0 0 0
54 0 0 B 3 2 310 0,38 29 27 366 6 143 105 620 0 0 0 0 0 21,4 2,0 0,0 23,0 2,0 0,0 59 1 23 17 0 0 0
55 0 0 B 1 2 1 110 0,15 12,5 14 2 1 35 1 39 0 0 0 0 0 3,1 2,0 0,0 2,8 2,0 0,0 5 2 90 3 0 0 0
56 0 0 B 1 2 6 170 0,18 15 14 14 71 250 21 357 0 0 0 0 0 23,8 2,0 0,0 25,5 2,0 0,0 4 20 70 6 0 0 0
57 0 0 B 3 3 290 0,4 29 27 592 17 200 61 870 0 0 0 0 0 30,0 2,0 0,0 32,2 2,0 0,0 68 2 23 7 0 0 0
58 0 0 B 1 2 10 120 0,14 12 13 25 13 294 88 420 0 0 0 0 0 35,0 2,0 0,0 32,3 2,0 0,0 6 3 70 21 0 0 0
59 0 0 B 1 7 350 0,5 34 28 49 1911 368 123 2450 0 0 0 0 0 72,1 2,0 0,0 87,5 2,0 0,0 2 78 15 5 0 0 0
60 0 0 B 1 3 9 160 0,23 17 16 50 50 277 126 504 0 0 0 0 0 29,6 2,0 0,0 31,5 2,0 0,0 10 10 55 25 0 0 0
61 0 0 B 3 2 220 0,18 18 16 242 9 176 13 440 0 0 0 0 0 24,4 2,0 0,0 27,5 2,0 0,0 55 2 40 3 0 0 0
62 0 0 B 2 9 290 0,27 25 25 392 1436 783 0 2610 0 0 0 0 0 104,4 2,0 0,0 104,4 2,0 0,0 15 55 30 0 0 0 0
63 0 0 B 1 3 5 165 0,16 13 14 17 58 144 69 289 0 0 0 0 0 22,2 2,0 0,0 20,6 2,0 0,0 6 20 50 24 0 0 0
64 1 0 B 1 2 2 140 0,14 12,5 15 11 5 59 24 98 11 5 59 24 98 7,8 2,0 9,8 6,5 2,0 8,5 11 5 60 24 98 2 0
65 0 0 C 3 10 330 0,43 30,5 28 1848 660 792 0 3300 0 0 0 0 0 108,2 2,0 0,0 117,9 2,0 0,0 56 20 24 0 0 0 0
66 1 0 C 1 3 5 125 0,12 10,5 13 13 2 109 94 219 13 2 109 94 219 20,8 2,0 22,8 16,8 2,0 18,8 6 1 50 43 218,75 3 2187,5
67 0 0 C 1 3 8 135 0,11 9,5 13 34 8 181 155 378 0 0 0 0 0 39,8 2,0 0,0 29,1 2,0 0,0 9 2 48 41 0 0 0
68 1 0 C 2 6 235 0,32 26 25 169 691 282 268 1410 169 691 282 268 1410 54,2 2,0 56,2 56,4 2,0 58,4 12 49 20 19 0 2 0
69 0 0 C 2 5 330 0,33 27 24 825 165 462 198 1650 0 0 0 0 0 61,1 2,0 0,0 68,8 2,0 0,0 50 10 28 12 0 0 0
70 0 0 C 1 3 5 230 0,28 19 19 8 40 161 193 403 0 0 0 0 0 21,2 2,0 0,0 21,2 2,0 0,0 2 10 40 48 0 0 0
71 0 0 C 1 3 6 235 0,18 14,5 16 5 49 321 118 494 0 0 0 0 0 34,0 2,0 0,0 30,8 2,0 0,0 1 10 65 24 0 0 0
72 0 0 C 3 7 270 0,25 22 21 1134 95 567 95 1890 0 0 0 0 0 85,9 2,0 0,0 90,0 2,0 0,0 60 5 30 5 0 0 0
73 0 0 C 2 1 330 0,45 31 28 83 165 83 0 330 0 0 0 0 0 10,6 2,0 0,0 11,8 2,0 0,0 25 50 25 0 0 0 0
74 0 0 C 3 9 300 0,3 25 26 1485 270 675 270 2700 0 0 0 0 0 108,0 2,0 0,0 103,8 2,0 0,0 55 10 25 10 0 0 0
75 0 0 C 1 3 8 110 0,13 12 14 46 15 108 139 308 0 0 0 0 0 25,7 2,0 0,0 22,0 2,0 0,0 15 5 35 45 0 0 0
76 0 0 C 1 3 5 120 0,14 13 17 19 13 105 74 210 0 0 0 0 0 16,2 2,0 0,0 12,4 2,0 0,0 9 6 50 35 0 0 0
77 0 0 C 1 2 2 150 0,15 15 16 18 19 63 5 105 0 0 0 0 0 7,0 2,0 0,0 6,6 2,0 0,0 17 18 60 5 0 0 0
77 0 0 C 3 11 180 0,29 24 23 99 792 554 535 1980 0 0 0 0 0 82,5 2,0 0,0 86,1 2,0 0,0 5 40 28 27 0 0 0
79 0 0 C 3 5 320 0,5 34 28 640 160 400 400 1600 0 0 0 0 0 47,1 2,0 0,0 57,1 2,0 0,0 40 10 25 25 0 0 0
80 0 0 C 3 8 300 0,4 28 27 720 360 600 720 2400 0 0 0 0 0 85,7 2,0 0,0 88,9 2,0 0,0 30 15 25 30 0 0 0
81 0 0 C 1 2 9 200 0,18 15 17 101 95 315 120 630 0 0 0 0 0 42,0 2,0 0,0 37,1 2,0 0,0 16 15 50 19 0 0 0
82 0 0 C 1 2 4 180 0,12 11 12 13 3 202 35 252 0 0 0 0 0 22,9 2,0 0,0 21,0 2,0 0,0 5 1 80 14 0 0 0
83 0 0 C 2 2 180 0,29 25 24 144 108 108 0 360 0 0 0 0 0 14,4 2,0 0,0 15,0 2,0 0,0 40 30 30 0 0 0 0
84 0 0 C 2 7 190 0,27 24 22 599 13 466 253 1330 0 0 0 0 0 55,4 2,0 0,0 60,5 2,0 0,0 45 1 35 19 0 0 0
85 1 0 C 3 1 290 0,25 22 20 116 29 58 87 290 116 29 58 87 290 13,2 2,0 15,2 14,5 2,0 16,5 40 10 20 30 0 3 2900
86 0 0 C 2 2 290 0,37 28 26 58 319 145 58 580 0 0 0 0 0 20,7 2,0 0,0 22,3 2,0 0,0 10 55 25 10 0 0 0
87 0 0 C 2 6 150 0,24 22 20 135 252 495 18 900 0 0 0 0 0 40,9 2,0 0,0 45,0 2,0 0,0 15 28 55 2 0 0 0
88 0 0 C 1 2 8 170 0,2 15 16 5 143 305 24 476 0 0 0 0 0 31,7 2,0 0,0 29,8 2,0 0,0 1 30 64 5 0 0 0
89 0 0 C 1 2 9 175 0,2 14 13 165 28 331 28 551 0 0 0 0 0 39,4 2,0 0,0 42,4 2,0 0,0 30 5 60 5 0 0 0
90 0 0 C 2 2 185 0,28 23 22 33 130 148 59 370 0 0 0 0 0 16,1 2,0 0,0 16,8 2,0 0,0 9 35 40 16 0 0 0
91 0 0 C 1 2 7 210 0,19 13,5 14 46 129 334 5 515 0 0 0 0 0 38,1 2,0 0,0 36,8 2,0 0,0 9 25 65 1 0 0 0
92 0 0 C 3 3 310 0,43 31 28 651 0 186 93 930 0 0 0 0 0 30,0 2,0 0,0 33,2 2,0 0,0 70 0 20 10 0 0 0
93 0 0 C 3 5 360 0,47 32 28 1260 18 450 72 1800 0 0 0 0 0 56,3 2,0 0,0 64,3 2,0 0,0 70 1 25 4 0 0 0
94 0 0 C 1 3 9 145 0,16 13 15 55 23 160 219 457 0 0 0 0 0 35,1 2,0 0,0 30,5 2,0 0,0 12 5 35 48 0 0 0
95 1 0 C 1 2 6 170 0,18 15 16 46 36 214 61 357 46 36 214 61 357 23,8 2,0 25,8 22,3 2,0 24,3 13 10 60 17 357 2 0
96 0 0 C 1 1 250 0,35 28 27 10 150 75 15 250 0 0 0 0 0 8,9 2,0 0,0 9,3 2,0 0,0 4 60 30 6 0 0 0
97 0 0 C 2 2 270 0,37 29 28 22 297 108 113 540 0 0 0 0 0 18,6 2,0 0,0 19,3 2,0 0,0 4 55 20 21 0 0 0
98 0 0 C 2 4 310 0,41 30 28 558 347 248 87 1240 0 0 0 0 0 41,3 2,0 0,0 44,3 2,0 0,0 45 28 20 7 0 0 0
99 0 0 C 3 2 300 0,39 29 28 438 12 150 0 600 0 0 0 0 0 20,7 2,0 0,0 21,4 2,0 0,0 73 2 25 0 0 0 0

100 0 0 C 1 2 2 240 0,24 17 16 47 24 84 13 168 0 0 0 0 0 9,9 2,0 0,0 10,5 2,0 0,0 28 14 50 8 0 0 0

2,4 37616 20527 30695 10559 99398 5087,5
SUMMA(m3) 1238 933 1318 815 4304 224,6 222,6 1104 sum rep

Utfall (m3) Tid (hr) Gallring (m3)

gallring % MIN MAX
PLAN (m3) 1200 850 1200 850 4100 220 220 0,25654876 0,1 0,3

avvik 38 83 118 -35 avvik 4,6 2,6
abs avvik 38 83 118 35 abs avvik 0 0 tilatt avvik (hrs) 16

krav lec. Precision 10 % 120 85 120 85 250 0 0 øvertid (kr/h)
buns (kr/m3) 10 500 0 0 stillstand

12384 9331 13179 8149 43043 0 0 0 37955
bonus faktura bonus-faktura-rep

Månad lev.precision (%) 3 % 10 % 10 % -4 %

AVVIK (m3) 38 83 118 -35 204 4,6 2,6
Dis Ar Volym Medel Produktion Andel av volymen för Rep 10 kr/m3

Beslut ("ja"=1) tri eal stam i m3/tim Volymer för olika sortiment, samt totalt (m3) Utfall (m3) Tid (hr) olika sortiment (%) krav 2 bærightetsklasse 
ID Avverka? Flytt mellan Di? kt Typ B ha m3/ha   m3 Skörd Skot Vol G Ti Vol T Ti Vol B Mv Vol L Mv Vol TOT Gti Tti BarrMv LövMv TOT Skördare flytt tot Skotare flytt tot G Ti T Ti B Mv L Mv Avv:B

1 0 0 A 3 5 200 0,3 24 26 650 100 200 50 1000 0 0 0 0 0 41,7 2,0 0,0 38,5 2,0 0,0 65 10 20 5 0 0 0
2 0 0 A 1 2 5 180 0,2 15 16 142 3 142 28 315 0 0 0 0 0 21,0 2,0 0,0 19,7 2,0 0,0 45 1 45 9 0 0 0
3 0 0 A 3 4 260 0,25 22,5 25 728 10 291 10 1040 0 0 0 0 0 46,2 2,0 0,0 41,6 2,0 0,0 70 1 28 1 0 0 0

98 0 0 C 2 4 310 0,41 30 28 558 347 248 87 1240 0 0 0 0 0 41,3 2,0 0,0 44,3 2,0 0,0 45 28 20 7 0 0 0
99 0 0 C 3 2 300 0,39 29 28 438 12 150 0 600 0 0 0 0 0 20,7 2,0 0,0 21,4 2,0 0,0 73 2 25 0 0 0 0

100 0 0 C 1 2 2 240 0,24 17 16 47 24 84 13 168 0 0 0 0 0 9,9 2,0 0,0 10,5 2,0 0,0 28 14 50 8 0 0 0

2,4 37616 20527 30695 10559 99398 5087,5
SUMMA(m3) 1238 933 1318 815 4304 224,6 222,6 1104 sum rep

Utfall (m3) Tid (hr) Gallring (m3)

gallring % MIN MAX
PLAN (m3) 1200 850 1200 850 4100 220 220 0,25654876 0,1 0,3

avvik 38 83 118 -35 avvik 4,6 2,6
abs avvik 38 83 118 35 abs avvik 0 0 tilatt avvik (hrs) 16

krav lec. Precision 10 % 120 85 120 85 250 0 0 øvertid (kr/h)
buns (kr/m3) 10 500 0 0 stillstand

12384 9331 13179 8149 43043 0 0 0 37955
bonus faktura bonus-faktura-rep

with bearing capacity 1‐3
and rutting repair costs

Sum of volume/assortment Sum of machine hours

Net surplus = delivery bonus – utilization costs – rut repair costs

Phase 2
Creating planning enviroment and test in classroom



Selected contracts for harvesting period
shown up on map

Selected (1) All units (0,1)

Phase 2
Creating planning enviroment and test in classroom



Selected contracts routed with resulting
schedule/team  

Selected units 
routed via map

Resulting schedule shows up as 
gantt chart for fine‐tuning



Group work ‐ comparison of results

Groupe Delivery 
Bonus

‐ Machine
Penalty

‐ Ground
Repairs

= Net 
result

1

2

3

4

5

6

7

8
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Phase 3

Developing a pedagogical interface for traning

Optimal solution

Maximize delivery precision

Minimize relocation costs



Balance between

Market orientation vs. Relocation costs vs. rutting
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Phase 3

Developing a pedagogical interface for traning

3.2.1 Calculate
production

prognosis per 
contract

3.2.1.1. Choosing
stands to meet

mill order

3.2.1.2 Relocation
Planning –
minimizing

relocation costs

Bonus/penalty

Delivery 
bonus

15‐25 
ZAR/m3

Relocation
costs

10‐15
ZAR/m3

Rut repair
costs

< 10 
ZAR/m3



Precision of production planning data 
– contracted vs actual harvested volume
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Phase 3

Developing a pedagogical interface for traning



Conclusion
– Better prognosis

– Volume/assortment
– Machine time/stand
– Bearing capacity

– Communication between production manager and 
forest owner

– Flexibility in choosing contracts

– Communication between production manager and 
logging company

– Always something that comes up
• Need to replan
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